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Flug hä fen mit be grenz ter Ka pa zi tät ste hen welt weit vor gro ‐
ßen Her aus for de run gen, um An ge bot und Nach fra ge aus zu ‐
glei chen. Die eu ro päi sche Po li tik will die Slot- Verordnung
über ar bei ten. Wel che Vor- und Nach tei le bringt das ak tu el le
EU- System? Wel che Her aus for de run gen brin gen Slot- 
Coordination oder Slot- Allocation in Sa chen Ef fi zi enz und
Ef fek ti vi tät? Wie prak ti ka bel wären wirt schaft li che Lö sun ‐
gen wie Auk tio nen und Se kun där han del? Wie ver hal ten sich
die Flug ge sell schaf ten als Re ak ti on auf die Re ge lun gen? In
der air li ners.de- Serie "Slots neu den ken"  gehen un se re
Gast au to ren zahl rei chen Fra gen auf den Grund und stel len
ver schie de ne Fälle aus der Pra xis vor.

Auf Level- 3- Flughäfen über steigt die Nach fra ge der Flug ge ‐
sell schaf ten die Ka pa zi tät des Flug ha fens. Aus die sem
Grund wird der Flug ver kehr an die sen Flug hä fen welt weit
durch Zu wei sung von Zeit ni schen (Slots) ko or di niert.

Slot- Kontrollmechanismen sol len die Zahl der Starts und
Lan dun gen auf aus ge las te ten Level- 3- Flughäfen welt weit
be gren zen, um Über las tun gen und Ver spä tun gen zu ver mei ‐
den.

Slots sind dabei nicht an eine be stimm te Flug rou te ge bun ‐
den, so dass die Flug ge sell schaf ten ihre Netze frei an die
Nach fra ge ent wick lun gen an pas sen kön nen (Eu ropean Par ‐
lia ment et al., 2016). Die Zu wei sung der Slots er folgt in der
Regel alle zwei Jahre nach den World wi de Air port Slot Gui ‐
de lines (WASG) (ACI et al., 2020).

Die Zu wei sung der Slots be ruht auf his to ri schen Rech ten,
den so ge nann ten Groß va ter rech ten. Diese schrei ben den
Flug ge sell schaf ten vor, ihre Slots min des tens zu 80 Pro zent
(80/20) zu nut zen, um ihre Slots in der nächs ten Flug plan pe ‐
ri ode zu be hal ten. An dern falls wer den die Slots an po ten zi el ‐
le Neu ein stei ger und Wett be wer ber neu zu ge wie sen, auch
be kannt als die "use- it-or-lose-it"- Regel.

In Eu ro pa ist der Pro zess der Slot- Zuweisung durch die Ver ‐
ord nung (EWG) Nr. 95/93 des Rates aus dem Jahr 1993
streng ge re gelt. Die Ver ord nung be zieht sich auf die ge sam te
Flug ha fen in fra struk tur, die für die Durch füh rung eines Flu ‐
ges an einem be stimm ten Datum und zu einer be stimm ten
Uhr zeit er for der lich ist, und ist für mehr als 100 Level- 3- 
Flughäfen in Eu ro pa ver bind lich.

Das Ver fah ren der Slot zu wei sung an eu ro päi schen Flug hä fen
wird dafür kri ti siert, dass es den Wett be werb zwi schen den
Flug ge sell schaf ten ein schränkt. Ins be son de re eta blier te
Flug ge sell schaf ten an den slot- koordinierten Flug hä fen pro ‐
fi tie ren von Groß va ter rech ten (For sy th, 2007; Eu ropean Par ‐
lia ment et al., 2016; Gil len et al., 2016).

Slots sind eine wich ti ge als auch oft be grenz te Res sour ce für
Flug ge sell schaf ten und stel len somit ein wert vol les Gut dar
(Sieg, 2010; But ton, 2020; Czer ny, 2020). Flug ge sell schaf ‐
ten, die zur Nut zung von Slots auf Level- 3- Flughäfen be ‐
rech tigt sind, ge win nen Markt macht.

Slots neu den ken (1/6)

Die Aus wir kun gen der "Use- it-or-Lose-it“- Regel auf die
Flug ge sell schaf ten und das Klima

Flug ge sell schaf ten nut zen "Ret tungs flü ge", um ihre Slots an wich ti gen Flug hä fen zu si chern. Das stößt
auf Ab leh nung. Eine neue Stu die ana ly siert die Aus wir kun gen auf das Klima und das stra te gi sche Ver hal ‐

ten der Air lines.
Von Mar le na Meier, Till Kös ters und Ger not Sieg
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Slot- Rettungsflüge und Slot- Hoarding
Um einen Slot ver lust zu ver hin dern, kön nen Flug ge sell ‐
schaf ten Slot- Rettungsflüge durch füh ren. Diese zu sätz li chen
Flüge wer den mit klei ne ren Flug zeu gen und ge rin ge rer Aus ‐
las tung (de Wit und Burg houwt, 2008; Fu et al., 2015; Eu ‐
ropean Par lia ment et al., 2016) durch ge führt, um die ihnen
zu ge wie se nen Slots in der nächs ten Flug plan pe ri ode zu si ‐
chern.

Auf diese Weise hal ten die eta blier ten Flug ge sell schaf ten die
Slot- Mobilität nied rig und ver hin dern somit den Markt ein ‐
tritt po ten zi el ler neuer An bie ter. Ein sol ches Ver hal ten wird
im Eng li schen als Slot- Hoarding (deutsch: Hor ten von Zeit ‐
ni schen) be zeich net und er hielt im Jahr 2021 Auf merk sam ‐
keit durch eine Äu ße rung des Vor stands vor sit zen den der
Deut schen Luft han sa AG, Cars ten Spohr: "Wir müs sen im
Win ter 18.000 zu sätz li che, un nö ti ge Flüge durch füh ren, nur
um un se re Start- und Lande- Rechte zu si chern." (Frank fur ter
All ge mei ne Zei tung, 2021).

Das Hor ten von Slots und die Aus wir kun gen auf das Klima
haben wäh rend der Corona- Pandemie große Be ach tung ge ‐
fun den. Der Corona- Ausbruch führ te im März und April
2020 zu einem er heb li chen Rück gang der Flug be we gun gen
um bis zu 68 Pro zent im Ver gleich zum ent spre chen den
Zeit raum des Jah res 2019 (Eu ro con trol, 2022).

Als Folge des plötz li chen Nach fra ge schocks und der staat li ‐
chen Maß nah men im Zu sam men hang mit Co ro na hat die
EU- Kommission meh re re Än de run gen der Ver ord nung
(EWG) Nr. 95/93 des Rates er las sen, um ins be son de re Slot- 
Rettungsflüge zu ver mei den. Für die Som mer sai son 2020
und die Win ter sai son 2020/21 wurde mit der Ver ord nung
(EU) 2020/459 die "use- it-or-lose-it"- Regel (80/20- Regel)
voll stän dig aus ge setzt.

Als sich der Luft ver kehr im Som mer 2021 zu er ho len be ‐
gann und die Rei se be schrän kun gen auf ge ho ben wur den, be ‐
schloss die EU eine ge rin ge re Slot- Nutzungsauslastung, um
wett be werbs för dern de Aspek te wie der ein zu füh ren. Ins be ‐
son de re be nach tei lig ten Neu be wer bern, die in der Lage
wären, Flug diens te zu er brin gen, soll te Zu gang zur Flug ha ‐
fen in fra struk tur ge währt wer den. Die Flug ge sell schaf ten er ‐
hiel ten eine voll stän di ge Be frei ung von der "use- it-or-lose-
it"- Regel für bis zu 50 Pro zent ihrer Slots an einem Flug ha ‐
fen, so fern diese vor dem 28. Fe bru ar 2021 an den Ko or di ‐
na tor zu rück ge ge ben wur den.

In der Som mer sai son 2021 und der Win ter sai son 2021/22
wurde mit der Ver ord nung (EU) 2021/250 die "use- it-or-
lose-it"- Regel auf 50 Pro zent (50/50) re du ziert. Fer ner er ‐
mög lich te die Ver ord nung den Flug ge sell schaf ten eine be ‐
grün de te Nicht nut zung von Slots zu be an tra gen, wenn staat ‐
li che Corona- Maßnahmen den Flug be trieb auf be stimm ten
Stre cken ein schränk ten.

Zu sätz lich wurde der Kom mis si on die Be fug nis über tra gen,
de le gier te Rechts ak te zu er las sen, um auf pan de mi sche Ent ‐
wick lun gen re agie ren zu kön nen, indem sie die Slot- 
Nutzungsrate zwi schen 30 Pro zent und 70 Pro zent an pas sen
konn te, wenn dies er for der lich schien. Mit der de le gier ten
Ver ord nung (EU) 2022/255 der Kom mis si on wurde für die
Som mer sai son 2022 die Slot- Nutzungsrate auf 64 Pro zent
(64/36) an ge ho ben.

Seit Be ginn der Som mer sai son 2022 hat sich das Luft ver ‐
kehrs auf kom men stark er holt. Je doch zeigt sich, dass die
Lage im Luft ver kehrs sek tor äu ßerst un ge wiss bleibt. Neben
mög li cher wei se neuen Corona- Varianten hin der te auch der
rus si sche An griffs krieg gegen die Ukrai ne Flug ge sell schaf ‐
ten daran ihre Slots zu be die nen. Flug ge sell schaf ten der EU
wur den daran ge hin dert, in den Luft raum von Be la rus, Russ ‐
land und der Ukrai ne ein zu flie gen.

Mit der Ver ord nung (EU) 2022/2038 er folgt mit dem Som ‐
mer flug plan 2023 eine Rück kehr zur "use- it-or-lose-it"- 
Regel von 80 Pro zent. Die Not fall re ge lung zur be grün de ten
Nicht nut zung von Slots - wenn Epi de mien, Na tur ka ta stro ‐
phen oder po li ti sche Un ru hen, den Flug be trieb auf be stimm ‐
ten Stre cken ein schrän ken - bleibt be stehen.

Au ßer dem kann die Eu ro päi sche Kom mis si on in Form von
de le gier ten Rechts ak ten die "use- it-or-lose-it"- Regel für jede
Flug plan pe ri ode zwi schen dem 30. Ok to ber 2022 und dem
28. Ok to ber 2023 her ab set zen, wenn das wö chent li che Luft ‐
ver kehrs auf kom men in ner halb von zwei auf ein an der fol gen ‐
den Wo chen unter das Ni veau von 2019 fällt.

Air bus A319 im An flug
© dpa / Jens Wolf
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Die Rück kehr zur "use- it-or-lose-it"- Regel von 80 Pro zent
mag für die der zei ti ge Si tua ti on op ti mal sein, wird aber das
stra te gi sche Ver hal ten der Flug ge sell schaf ten be ein flus sen,
wenn sich die Nach fra ge wie der ab schwächt. Ist die ge for ‐
der te "use- it-or-lose-it"- Regel für eine Flug ge sell schaft an
einem Flug ha fen zu hoch, nutzt sie Slot- Rettungsflüge, um
ihre Slots auf recht zu er hal ten.

Zum Aus maß der Kli ma be las tung
Das Aus maß der Kli ma be las tung durch Slot- Rettungsflüge
hängt vom Start-  und Ziel flug ha fen, in Kom bi na ti on mit der
für diese Flüge gel ten den Re gu lie rung der Treib haus gas ‐
emis sio nen ab.

Kös ters/Meier/Sieg (2023) mo del lie ren die Streckennetz- 
Entscheidung einer Flug ge sell schaft an einem slot- 
koordinierten Flug ha fen. Die Flug ge sell schaft teilt die ihr
zur Ver fü gung ste hen den Slots auf Kurz- und Lang stre cken ‐
flü ge auf. Dabei kann die Air line nicht nur über die An zahl
der Flüge, son dern auch über die Flug zeug grö ße auf dem
Kurz- und Lang stre cken markt ent schei den. In die sem Zu ‐
sam men hang kann an einem slot- koordinierten Flug ha fen
unter Groß va ter rech ten eine Ver zer rung im Stre cken netz der
Flug ge sell schaft be ob ach tet wer den.

Wenn die op ti ma le Flug fre quenz nicht aus reicht um die
"use- it-or-lose-it"- Regel von 80 Pro zent zu er fül len, führt
die Flug ge sell schaft so wohl auf dem Kurz- als auch Lang ‐
stre cken markt mehr Flüge durch, ins be son de re aber Slot- 
Rettungsflüge auf Kurz stre cken. Slot- Rettungsflüge ver dich ‐
ten das Stre cken netz der Flug ge sell schaft, wovon die Pas sa ‐
gie re grund sätz lich pro fi tie ren. Das er höh te Pas sa gier auf ‐
kom men führt wie der um zu hö he ren Pas sa gier ein nah men
für den Flug ha fen.

Im Ge gen satz dazu ver rin gert die Durch füh rung eines jeden
Slot- Rettungsfluges den Ge winn der Flug ge sell schaft und
könn te somit ins ge samt ent we der wohl fahrts stei gernd oder
wohl fahrts min dernd sein. Dies hängt von der Aus ge stal tung
der "use- it-or-lose-it"- Regel und dem Ver hält nis der ge winn ‐
ma xi mie ren den Fre quen zen zur aus ge wie se nen Flug ha fen ‐
ka pa zi tät ab (Kös ters et al., 2023).

Zu sätz li che Flüge sto ßen zu sätz li che Treib haus ga se aus, die
den Kli ma wan del be schleu ni gen kön nen. Die Emis si on von
Treib haus ga sen im Luft ver kehrs sek tor wird durch zwei Sys ‐
te me er fasst: Car bon Off set ting and Re duc tion Scheme for
In ter na tio nal Avia ti on (Cor sia) und das EU- 
Emissionshandelssystem (EU- ETS).

Flüge haben un ter schied li che Aus wir kun gen auf die Um ‐
welt, die unter an de rem von der Ent fer nung, dem Flug zeug ‐
typ und davon ab hän gen, ob die Emis sio nen im Rah men des
EU- ETS oder Cor sia be rück sich tigt wer den. Cor sia wird
durch Start-  und Ziel ort des Flu ges be stimmt. Dem entspre ‐
chend ist eine Un ter schei dung zwi schen Slot- Rettungsflügen
auf Kurz- und Lang stre cken be zie hungs wei se zwi schen
Inlands-  und in ter na tio na len Flü gen für den Nach weis mög ‐
li cher asym me tri scher Um welt aus wir kun gen ent schei dend
(Kös ters et al., 2023).

Das EU- ETS ist ein Cap- and-Trade Sys tem, das ins be son de ‐
re die Emis sio nen sta tio nä rer Strom erzeu gungs an la gen und
en er gie in ten si ver In dus trien, sowie seit 2012 auch den Luft ‐
ver kehr be inhal tet. Im All ge mei nen gibt es zwei Arten von
Emis si ons zer ti fi ka ten: Eu ropean Union Al lo wan ces (EUAs)
für sta tio nä re An la gen und die Eu ropean Union Avia ti on Al ‐
lo wan ces (EUAAs) für den Luft fahrt sek tor.

Von 2013 bis 2020 (Phase 3) wurde die Ober gren ze für den
Luft ver kehr kon stant bei 95 Pro zent des his to ri schen Durch ‐
schnitts der Luft ver kehrs emis sio nen von 2004-2006 ge hal ‐
ten. Ab 2021 (Phase 4) sinkt die Ober gren ze jähr lich um 2,2
Pro zent (Eu ropean Union, 2017). Die teil neh men den Flug ‐
zeug be trei ber er hal ten ins ge samt 82 Pro zent der EUAAs
kos ten los, 15 Pro zent wer den ver stei gert und drei Pro zent
wer den zu rück ge hal ten, zum Bei spiel für neue Markt teil neh ‐
mer (Eu ropean Union, 2009).

Die kos ten lo se Zu tei lung von Emis si ons be rech ti gun gen für
Inner- EWR-Flüge wird ab 2026 durch Auk tio nen er setzt.
Dar über hin aus sind un ge nutz te Zer ti fi ka te, die nach dem 1.
Ja nu ar 2013 ver ge ben wur den, für einen un be grenz ten Zeit ‐
raum gül tig und kön nen auf nach fol gen de Zeit räu me über ‐
tra gen wer den (Eu ropean Union, 2018).

In fol ge des plötz li chen Nach fra ge schocks und der von der
Re gie rung an ge ord ne ten Maß nah men im Zu sam men hang
mit der Corona- Pandemie gaben die Flug ge sell schaf ten we ‐
ni ger als die ihnen zu ge teil ten Emis si ons zer ti fi ka te (EUAA)

Ein Flug zeug star tet vor zwei Kon dens strei fen
© dpa, F. Rum pen horst
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ab (EEA, 2021). Al ler dings kön nen die Flug ge sell schaf ten
ihre un ge nutz ten Zer ti fi ka te für zu künf ti ge Flüge hor ten, da
diese nicht ver fal len.

Wenn der Luft fahrt sek tor mehr EUAAs nach fragt als an bie ‐
tet, wie in den Jah ren vor Co ro na, kön nen Flug zeug be trei ber
auch Zer ti fi ka te des sta tio nä ren Sek tors (EUAs) kau fen und
ab ge ben. Wäh rend in Phase 3 EUAAs nur an an de re Flug ge ‐
sell schaf ten ver kauft wer den konn ten, kön nen ab Phase 4
auch Be trei ber von sta tio nä ren An la gen EUAAs er wer ben.

Das EU- ETS be rück sich tigt alle Flüge, die von eu ro päi schen
und nicht eu ro päi schen Flug ge sell schaf ten in ner halb des Eu ‐
ro päi schen Wirt schafts raums (EWR) durch ge führt wer den,
ein schließ lich In lands flü ge (Eu ropean Union, 2009). Der
Gel tungs be reich des EU- ETS ist in Ab bil dung 1 dar ge stellt.

Die meis ten Flüge in ner halb des EWR, so wohl in län di sche
als auch in ter na tio na le, kön nen als Kurz- be zie hungs wei se
Mit tel stre cken flü ge ein ge stuft wer den. Flüge zwi schen
EWR- und Nicht- EWR-Ländern, das heißt Kurz stre cken flü ‐
ge über die EU- Grenze oder ins be son de re in ter kon ti nen ta le
Lang stre cken flü ge, fal len da ge gen nicht in den An wen ‐
dungs be reich des EU- ETS und wer den daher nicht kom pen ‐
siert.

Eine bin den de "use- it-or-lose-it"- Regel in der EU ver an lasst
die Flug ge sell schaft so wohl auf dem Kurz- als auch Lang ‐
stre cken markt mehr zu flie gen und Slot- Rettungsflüge ins ‐
be son de re als Kurz stre cken flü ge in ner halb des EWR durch ‐
zu füh ren.

Für die durch ge führ ten Flüge be nö ti gen die Flug ge sell schaf ‐
ten die ent spre chen den Zer ti fi ka te, ent we der EUAs oder
EUAAs. Auf diese Weise wer den die CO2- Emissionen an
an de rer Stel le ver rin gert, ent we der im Luft ver kehrs sek tor
oder in sta tio nä ren An la gen. Kli ma schä den, die durch Slot- 
Hoarding auf in ner eu ro päi schen Stre cken ent ste hen, wer den
durch das EU- ETS fast voll stän dig ver hin dert.

Im Ver gleich zum EU- ETS ist Cor sia ein glo ba les CO2- 
Kompensations-System, wel ches aus schließ lich für den
Luft ver kehrs sek tor kon zi piert wor den ist. Cor sia wurde
2016 be schlos sen, um ein CO2- neutrales Wachs tum im in ‐

ter na tio na len Luft ver kehr ge gen über einem durch schnitt li ‐
chen Re fe renz wert für die Emis sio nen zu er rei chen.

Ur sprüng lich ba sier te die ser Re fe renz wert auf den Emis sio ‐
nen der Jahre 2019 und 2020. Auf grund der Corona- 
Pandemie und dem star ken Rück gang der Luft ver kehrs leis ‐
tung wurde das Corsia- Basisniveau er heb lich ge senkt, was
zu einer hö he ren Aus gleichs last für die Flug ge sell schaf ten
führ te. In fol ge des sen be schloss die Icao, das Aus gangs ni ‐
veau auf die Emis sio nen von 2019 an zu pas sen (Icao, 2020).

Der CO2- Zuwachs, das heißt nur die über den Re fe renz wert
hin aus ge hen den Flug e mis sio nen, kön nen dann durch den
Kauf von Zer ti fi ka ten aus ge gli chen wer den. Cor sia um fasst
drei Um set zungs pha sen. Ob wohl die Teil nah me an der Pi lot ‐
pha se (2021-2023) und der ers ten Phase (2024-2026) frei ‐
wil lig ist, be tei li gen sich über 100 Staa ten an Cor sia, dar un ‐
ter zum Bei spiel alle EWR- Staaten und die Ver ei nig ten Staa ‐
ten (Icao, 2018, 2021).

Im Jahr 2022 wurde der Be schluss ge fasst, ab 2024 den Re ‐
fe renz wert für Cor sia zu ver schär fen. Das Ba sis ni veau liegt
ab 2024 bei 85 Pro zent des Ni veaus von 2019 (Icao, 2022).
In der zwei ten Phase (2027-2035) wird die Teil nah me für
alle Icao- Mitgliedstaaten, die im Jahr 2018 einen An teil von
mehr als 0,5 Pro zent am in ter na tio na len Luft ver kehr haben,
ver pflich tend sein.

Cor sia ba siert auf einem stre cken be zo ge nen An satz und be ‐
rück sich tigt nur in ter na tio na le Flüge zwi schen Icao- 
Mitgliedstaaten. Es wer den nur die Emis sio nen von Flü gen
aus ge gli chen, die über den Re fe renz wert hin aus ge hen. Flüge
in ner halb eines Icao- Mitgliedstaats, das heißt In lands flü ge,
oder Flüge zwi schen einem Icao- Mitgliedstaat und einem
Icao- Mitgliedstaat, der ge gen wär tig nicht teil nimmt, oder zu
einem Nicht- Icao-Mitgliedstaat sind nicht be rück sich tigt
(siehe Ab bil dung 1).

Bei in ter na tio na len Flü gen in ner halb des EWR über schnei ‐
den sich das EU- ETS und Cor sia. Daher dis ku tiert die EU- 

Ab bil dung 1. An wen dungs be reich des EU- ETS und Cor sia ab 2027
© Kös ters et al., 2023

Ein Flug zeug mit Kon dens strei fen.
© Air Team I mages.com / Alex an der Mis hin
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Kommission über eine an ge mes se ne Ko exis tenz bei der Sys ‐
te me, um eine Dop pel be las tung zu ver mei den (ICF Con sul ‐
ting et al., 2020). Nach Ei ni gung des Eu ro päi sches Rates
und des Par la ments im De zem ber 2022, gilt das EU- ETS
von 2022 bis 2027 für Inner- EWR-Flüge, wo hin ge gen Cor ‐
sia für au ßer eu ro päi sche Flüge in Dritt län der be zie hungs ‐
wei se aus Dritt län dern, die an Cor sia teil neh men, gilt (Eu ‐
ropean Coun cil, 2022).

In gro ßen Län dern mit einer hohen Nach fra ge nach In lands ‐
flü gen kön nen Slot- Rettungsflüge auf In lands stre cken
durch ge führt wer den. Dies gilt ins be son de re für Län der wie
die USA oder China, wo mehr als 90 Pro zent aller Ab flü ge
auf In lands flü ge ent fal len (Gra ver et al., 2020).

Im Rah men von Cor sia wer den In lands flü ge je doch nicht
be rück sich tigt, wo durch Treib haus gas emis sio nen von Slot- 
Rettungsflügen auf den In lands märk ten zu kei nem Zeit punkt
aus ge gli chen wer den. Ob wohl so wohl die USA als auch
China Icao- Mitglieder sind, nimmt China noch nicht an Cor ‐

sia teil, was be deu tet, dass selbst die Emis sio nen aus in ter na ‐
tio na len Flü gen von und nach China bis 2027 nicht von Cor ‐
sia er fasst wer den (Icao, 2021).

Da sich der Luft ver kehrs markt noch nicht voll stän dig er holt
hat, gibt es kein Emis si ons wachs tum im Ver gleich zum Jahr
vor Co ro na. Folg lich wur den noch keine Emis sio nen aus
dem Luft ver kehr durch Cor sia aus ge gli chen.

Zu sam men fas send lässt sich sagen, dass Cor sia im All ge ‐
mei nen weder am bi tio niert noch re strik tiv ist (ICF Con sul ‐
ting et al., 2020), aber ins be son de re für die in die sem Bei ‐
trag be trach te ten Slot- Rettungsflüge eher in ef fek tiv ist, wäh ‐
rend das EU- ETS zu sätz li che Kli ma schä den durch Slot- 
Rettungsflüge in ner halb aller EWR- Staaten ver hin dert.

Die ser Gast ar ti kel ba siert auf einer Stu die, die 2023 unter
dem Titel "Ef fec ts of the use- it-or-lose-it rule on air line stra ‐
te gy and cli ma te " im Trans por ta ti on Re se arch Part D:
Trans port and En vi ron ment, Vo lu me 115, ver öf fent licht
wurde.
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